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in esecuzione antidef lagrante, 
■r i d escritto un attuatore in ^ secU di e splosione, in 

H.tto per operare in ambiente a ele ttrica, sia 

^ sia i component! sottoposti a tensio __ n ^ mo dl 


cui 
il 


ricluttore 


meccanismo 

ad i n ^ anag , g "' tra Vf°ormazione del moto da 
mnto e o di trasio .. trt H mntro la 


integralmente 


trasmissxunc 
rotatorio a lineare, sono 
def lagrazione. 



Descrizione dell' Invenzione Industriale avente per 
titolo: 

"Attuatore in esecuzione antidef lagrant e" 
a nome: EDELWEISS ITALIA S.r.l., di nazionalita 
italiana, con sede in via Padergnone 21 - 24040 
ZANICA (BG) . 

oepositata ii 19 AGO, 1899 al n - fQ 99A 0007 1 9 

DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad un 
dLLudLore — adatto — a — funzi o nare in amb i enti ad 


atmosfera esplosiva presente in quantita tale da 
richiedere special! precauzioni per l'uso di < c 
apparati elettrici, pneumatici o meccanici. O.T^^^ 

Un attuatore in arabiente a rischio di 
esplosione deve essere in grado di resistere, a 
seconda del grado di rischio associato al tipo di 
atmosfera in cui 1' attuatore stesso opera, alia 
forza di esplosione caratteristica di quel 
determinato gas o miscela. 

Secondo la tecnica nota, esistono diverse 
procedure di protezione alia def lagrazione di un 
attuatore, ciascuna di queste essendo mirata a 
isolare i component! suscettibili di esplosione. 
Nel caso specifico a cui il presente trovato si 
riferisce, la protezione alia def lagrazione viene 
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garantita incapsulando dette parti critiche 
dell'attuatore in un opportune contenitore dotato 
di uscite per il collegamento sia delle parti 
meccaniche di trasmissione della potenza meccanica 
sia delle connessioni di alimentazione elettrica e 

di controllo. 

La forma geometrica del contenitore, il 
rapporto del volume occupato dalla component istica 
rispetto al volume interne dell' involucre che la 

contiehe ed il grade di nniformif* del volume ^ 

libero, costituiscono alcune delle variabili di ^ 
progetto la cui ottimizzazione influenza la | | ^ 
risposta - sia statica che dinamica - g.| 
dell'attuatore all' esplosione . Rispetto ad un £~ 
eventuale fenomeno di detonazione e buona regola 
m antenere uniforme il volume libero all' interne del 
contenitore, evitando in tal mode 1' instaurarsi di 
fenemeni di precompressione e quindi successiva 
detonazione. Ne risulta il piu delle volte un 
congegno poco apprezzato per via degli ingombri 
esuberanti con disagi di collocazione soprattutto 
laddove lo spazio disponibile e ridotto. 

Nell'ambito dello state dell' arte sopra 
descritto si inserisce il trovato oggetto della 
presente invenzione. 
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dl un attuatore in 

eSSCU2i0 - 

C ^sif icato . ° Pe — in ambiente 

-^a normative 

— «*»o rischio racorrente - a 

espio S i 0ne cartti .. . 

Sla 1 component! So ,.„ 

P0S " ' 

iJ - ^iduttore *h • 
«cca„ iM0 ™gr a „a ggi , sia 

n er~CH^o--d±-- TrtH ^^^^ J-J-neare - 

tA Po Uneare - ^ ^^~ Wet °~^ UHi * € ^u-4-^u 
- — 2ione; — c OTtro 

2 ' involucre estprn 

«=scerno r < Voo , 

""^ 9" ap Parati " VeSte *» -o*. 

^iproducendo i a SU ° in terno, 

Xa sagoma deli a 

« ■» ridotto — , £ 

-nte„ endo un . forme P«o finali _ . 

"'erno, a „ ■ VOl ™ e ai suo 

' a gar anzla di m . su ° 

.«.tto detona „ te; " d0tt0 ° 
^ uscite pe r i2 

«~.„ lch . di ""'g-nto deIle parti 

"asmissione 

s °"° WUocate pote " 2 a m ecc anlca 

di «»• faciie insta lla2lo 93ranzla 

Ua2l one dell' =,^4- 
P-03sin, ita di paret . ; attuatore in 


or c 
of 

—J c 

o s 


le uscite per il collegamento delle 
connessioni di alimentazione elettrica e di 
controllo sono collocate in modo da non 
pregiudicare la resistenza del cablaggio, 
evitandone 1' attorcigliamento ed il conseguente 
stiramento; 

nel caso di attuatore ad azione angolare, 
la trasmissione del moto e diretta, ottenuta 
tramite un albero intermedio di collegamento 
dall'albero del riduttore uunleiiuLo nell' involucro, 


all' utilizzatore posto all'esterno. 

a nel dettaqlio 


L'invenzione viene descritta nel dettaglio < d 


facendo riferimento a due tipi di attuatori in 0<V^g^ 

O N ^ 
-J g 

esecuzione resistente alia def lagrazione : attuatore 

CL 

ad azione angolare; attuatore ad azione lineare. 
Entrambi sono raffigurati rispettivamente nelle 

figure 1 e 2. 

L' attuatore ad azione angolare e costituito 
sostanzialmente da un semiguscio 1 il cui mantello 
cilindrico 2, liscio e privo di interruzioni, e 
dotato alle due estremita di un tratto di 
filettatura 2a e 2b, interna e di lunghezza 
opportuna . 

L' estremita opposta del mantello cilindrico 2 
e chiusa mediante un tappo 3 di opportuno spessore 
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(s3 ) in grado di resistere senza def ormazione alia 
forza indotta dalla def lagrazione o comunque alia 
pressione di progetto a cui 1'attuatore deve 
sottostare; su detto tappo 3 e eventualmente 
riportato il foro o i fori necessari per il 
collegamento all'esterno del cablaggio elettrico 
20, o della relativa connessione. In prossimita 
dell'accoppiamento filettato e interposto un anello 
di tenuta 4. In una ulteriore forma di esecuzione 

dell'attuatare, UeLto mantollo cilindrico 2 e di 

pezzo con il tappo 3. In entrambi i casi la ^ 
realizzazione e in fusione di lega di alluminio per <^ 

< 25 
OS 

aetti in conchiglia. O n 

Un semiguscio superiore 5, realizzato in O a 
fusione di lega di alluminio per getti in 
conchiglia, e accoppiato al semi guscio 1 mediante 
la flangia filettata 6, avente filettatura esterna 
6a. Detta flangia 6 funge da sostegno del corpo del 

servomotore SM. 

U semiguscio superiore 5 e dotato di un foro 
filettato passante realizzato in un tratto piano 
della superficie laterale e accoppiato ad un 
manicotto cilindrico 40 di grosso spessore mediante 
I'estremita filettata. In prossimita 
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• m pnto filettato e interposto un anello 
dell' accoppiamento meuat 

di tenuta. 

Oetto manicotto 40 * collegato ad un perno in 
acciaio incx 8, di trasmissione della ccppia 
torcente , mediante i cuscinetti di rotolamento 9 
disposti alle due estremita del manicotto 40,- detti 
support! 9 sono collocati con 1. opportune 
tolleranze di accoppiamento e fissati mediante 
anelli elastic! 12. I cuscinetti 9, oltre ad 
assicurare 11 central ass.ale Ueiralb^ Inov 
8, sono in grado di supportare gli eventuaH 
carichi a cui e sottoposto detto perno 8. Tra perno ^ 
8 e manicotto 40 sono interposti almeno due anelli 

13 calzati sul perno 8. <: 

H perno 8 costituisce 1'asse di uscita, 
esse ndo dotato di una sede a forma prismatica, 
adatto a trasferire la coppia torcente per mezzo 
della sede prismatica 11, solidale al servomotore 
SM, perfettamente combaciante con la aoanalatura 
prismatica sopra descritta. 

U servomotore SM e tissato a sbalzo alia 
flangia filettata 6, quest' ultima essendo dotata di 
opportuna scanalatura per lo scorrimento in fase di 
assiemaggio del corpo del servomotore allineando il 
proprio asse di uscita con 1'asse di trasmissione, 


med 
o s 
d 

a 

a 


due ulterior! mensole 
„ni filettati; due 
iiante fissagcH conS entono 

lidali con la fl^ ia b ' 
staff e 14. solldal serV omotore 

• -Mre l'unione 
a irrxgxdxre pra ticatx 

, u , inV olucro, iiante o PP ort ^ 

. di ciascuna statra 
.U'estremita soU dali con il 

•o del Pemi filettatx 16 
fissaggio dei v 

ser vomotore. serv0 motore SM alia 

reso solidale xl ser 
L ' aVer . rtare roperazione dx 

Qnte di facxlxtare 
flangia 6. consente 

ft ue n n gemi guscxo - ^ 

aS siemaggiO oon serVO motore »» |TT 

• rt l ed il ta PP° 3 ' 
3 emiguscxo 1 ed col legamento 

viene fissato xl cavo 
perazione, vxen qU est'ultxmo 

• *o il pressacavo 21, 4 
ele ttrxco *edxante ^ . in 

dotat o di opportuna fl hx.r. ^ ^ _ 

■ e an tideflagrante. ^ 

4 contenuto in una 
pt i„a scatoia di ^ S °' con PVC , 

opp ortuna ,uaina 

a. * tenuta meccanxca. 
anti s«ap P c setvmotore posto a! 

L' involucre nvest spes sore 
0 ric orrendo ad un incre^ento 
suo interns rxc aggi ungendo un 

in corrispondenza dell 

n ^ di opportune densx 
volum e di materiale 23 


a 

s 
ope 


< =- 
0- 


il volume dell' involucre rimasto libero, in 
particolare nel semiguscio 1, e disuniforme 
rispetto al restante volume, al di sopra della 
soglia oltre la quale si possono innescare fenomeni 
incontrollati di detonazione. E' chiaro che con 
1'aggiunta di volume di materiale 23 e possibile 
monitorare la detonazione ottimizzando la risposta 
dinamica dell' attuatore alia def lagrazione . 

L'attuatore ad azione lineare di figura 2 e 

dotato dolla scafnla ST di trasformazione del moto 

da rotatorio a lineare. Detta scatola ST e 
contenuta nell' involucre del tipo sopra descritto, cc £ 

of 

essendo solidale al corpo SM del servomotore. q.u 
Un manicotto cilindrico 50 di grosso spessore £~ 
e accoppiato alia flangia 43 mediante l'estremita 
filettata. Detto manicotto 50 e collegato ad un 
perno in acciaio inox 44, dotato di moto di 
traslazione lineare e uscente dalla scatola ST di 
trasformazione del moto, mediante i cuscinetti di - 
scorrimento 45 disposti lungo il manicotto 50. , 

Sia il volume che il peso finali 
dell' attuatore ad azione angolare e lineare 
risultano ottimizzati; le. uscite per il 
collegamento delle parti meccaniche di trasmissione 
della potenza meccanica sono collocate in posizioni 



.ucfo: 


ergono.icne, a garanzia di una facile installa2ione 
dell-attuatore in prossi.ita di pareti; la uscite 

per il collegamento h 0 h^ 

y "«nto delle connessioni di 

ali m entazione elettrica . di controllo sono 
collocate in modo da non pregiudicare 1'efficacia 
del cablaggio, evitandone l'attorci g iia m e„to e il 
susseguente stira.ento; „ el caso di attuatQre ^ 
azione angolare, la tras.issione del „oto angolare 
^iretta^ essendo ottenuta mediante un albero 

^ nll -iamento^dall'albero del 
riduttore, contenutQ nelri — j 

all'utilizzatore esterno. 

»• ri,ult. un attuatore semplif icato nel 

~ ^ COmPMenti « tras.issione. essendo 

venuto meno l'utili?™ <- 

11ZZ ° dl Emission! intermedie 
di mo to linea rp rm= i ^ t 

quale la cremagliera, quest-ultima 

essendo ampiamente usata nella tecnica „ 0 ta. 

Una ulteriore „ ovita riportata ^ 

della presente invenzione e data dal fatto che i 

due accoppiamenti filettati 

ixettati 2a-6a e 2b-3b tra il 

-ntello cil indr i co 2 rispettivamente ^ ^ 
S ed il tappo circolarg 3 _ 

-diante filettature rispettiva.ente sini strorsa SN 

e destrorsa DS. Con questo artifizio a 

ctitinzio e possibile 

assemblare i Hup c-o™^ 

uue semi qusci i ^ c 

y C1 1 e 5 mediante l a 


O N 

-J 

CJ CO 


\ 
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3e»pUce rotazione del »nt.Uo cilindrico 2 
ri spetto al tappo 3 a la flangia 6 con 11 vantage 

• «. ii H<?chio di attorcigliamento e 
di aver eliminate xl riscnio ax 

„ 1aH Hro In tal senso 
stiramento del cablaggio elettrico. 

fnn ., r ci strettamente ad una 
1'assemblaggio puo conformarsi 

mr,iificata e frammentata in diverse 
procedura semplir icata 

fas i ^ccanicheed autorcatiche, essendo venuto *eno 
nnterwnto sogaettivo di manipolazione con gli 
element! filettati unidirezionali . 

Un assieme dl questo t.po ^ P" 

fasi di rotazione i> «^ 
assemblato in linea con semplicx fasx <^ 

•i-ir^riro e sola traslazione dei due £ § 
del tronco cilmdrico e sox* ^ 

- 1 '5 
O « 

tappi. 

In una ulterlcre variante de! trovato 1. 
me nscle 14 di .corri-nto e sostegno del motors 

ia flanaia 6 mediante la 
sono ottenute di pezzo con la flangia 

fu sione in concniglia di lega di alluminio per 

9Stt si sono descritte alcune forme di attuazione 
dell'invenzione, ma naturalmente esse sono 
suscettibili di ulterior! modifiche e variant! 
nell'ambito della medesima idea inventiva. 
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RIVE *D1C*ZI0*I 

. p antideflaqrante, 

, nre in esecuzione cn i 0 sione, 
!. Attuatore d - esp losi 

per operare in ^ 

,4»l fatto cne 

Aratte rizzato dal lX 

cara . a elettrica, 

_ tensione ei 

sottopost^ ^ ^ u ^eccanismo dx 

rld u«or. ad " de! 

tr as^sione d.1 . ° lntegt ai m ente 

da rotatoria a Uneare, 
moto da t . 

t Ki contro la deflag - se condo 

— l " " J da! |£ 

1. diC " i0ne l ' tiveste in -do o«i Ml e || 

che r involucre est ^ . ntern0f 

ati collocati ai 
9li aPPara te la sago- della part, * 

j„ oerfettamente 
ri producendo pe» 

confute. ugEante secondo 

• o 2 caratteri^ato 
la ri vendica Z1 °ne I, inV0 lucro dx 

all' interno dexx 
u volume Uoero all 

, - — 7 atceri _ da. a- 

la rlve „dic«ione . ^ paE U 

,ec« ri * di et?onoroich e . ad 

in posizi° n:L 
collocate i n * 
sono coxa 


ingontoro ridotto. 
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as £ 


• ne antideflagrante secondo 
• n esecuzione anuu 
5 . Attuatore in £att<J che 

1 caratterizzato 
la rivendxcazione . conn essioni di 

pr ii collegamento delle 
le uscite per con trollo sono 

. ^ elettrica e ca 
alitnentazione res istenza 

.no- - «~ * ~ P \ attotcig H-en t o ea U 

conseguente sti.ar.ento. te secondo 

■ n esecuzione antiu 
6 Attuatore me che 

-i caratterizzato dal 
la rivendicazi dire tta. 

. , r h»i moto angolare e a 

la tr as,issiunc ^ seconao 

: n esecuzione anuu «^^ ( 
7 Attuatore in che £ - 

c caratterizzato dal ^.g 
la riV endicazione 5, cara ^ 
di collegamento elettrico 

dia nte un P-sacavo dotato dx 
air involucre medi eseC uzione 

. a di fissaggio e 
opportuna ghxera 

antideflagrante. e secondo 

• n esecuzione antiu 
8. Attuatore m f che 

* caratterizzato 
la riV endicazione a, collega 

, del cavo elettrico che 
il tratt ° la prima scatola di 

e fino ad almeno la P 
r attuatore na guaina 

. ne e contenuto in 
derivazione an tistrappo e a 

tallica rinforzata con BVC 

tenUtamGCCan Tn' esecuzione antideflagrante secondo 
9 . Attuatore terizzato dal fatto che 

la riVendicazione 3, 
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^ e * es0 

1 v increments 

trlsp ondenza nt0 con materiale di 

opp o.- d— .^x.,— seccndc 

x0 . Attoatore „ r , w .rlx»« dal f»« 

„dicazi°»« u mantel" 


mediant ^ 

n q +-o seconao ^ 5 

. <,..tro». OS. ant ideJlag«nte gg 

in esecuzi° ne t . che 0- 

n RttuatoI e caratteti2 »to da, 

X. rivendica.iona X. ^ ottenut e 

-, a flangia 

conchig^ 13 dl ( iscriz.Afoc>n.7^> 
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